Uberlebensstrategien des Bienenvolkes
Dr. Hans Wille, 3097 Liebefeld, Schweiz, Sektion Bienen

Einleitung

Die Honigbiene iiberlebte seit Millionen
von Jahren als sozialer Staat; Gemessen an
diesem unvorstellbaren Zeitraum, diirfte die
sich der Kontakt der Homgbiene mit dem
Menschen auf einige tausend Jahre be-
schrianken. Noch kiirzer ist die Zeit, rund
150 Jahre, wo der Mensch glaubte, durch
entsprechende Betriebsweisen oder Pflege-
mafBnahmen das Bienenvolk nach seine
Wiinschen lenken zu kdnnen.

Die Frage ist berechtigt, wie das Bienen-
volk es fertiggebracht hat, trotz den zahlrei-
chen Umweltkatastrophen, mehrfachem ra-
dikalen Wechsel des Pflanzenkleides, den
MiBhandlungen des Menschen bis in unsere
Zeit zu iiberleben.

Es ist uns bewuft, dal mit den heutigen
Erkenntnissen diese Frage nur bruchstiick-
haft beantwortet werden kann. Mit den vor-
liegenden Ausfiihrungen hoffen wir den ei-
nen oder anderen zu weiteren Uberlegungen
und Versuchen anzuspornen. Der vorlie-
gende Beitrag stiitzt Sich vornehmlich auf
Originaluntersuchungen des Liebefelder In-
stituts der letzten 15 Jahre.

Weitgehende Unabhangigkeit des Bie-
nenvolkes von Umweltfaktoren

Fiir die weitere Diskussion sollen vorerst
kurz zusammengefalt Liebefelder Befunde
in Erinnerung gerufen werden, die wir an
anderen Stellen ausfiihrlich belegt und be-
sprodlen haben.

1. Eiablagerhythmus von Koniginnen
am gleichen Standort
Wir haben fiir jede Konigin einen fiir sie

besonderen Eilegerhythmus festgestellt. Auf
eine oder mehrere Perioden mit erhdhter
Eilegeleistung folgt eine oder mehrere mit
gedrosselter Eilegetitigkeit. Die Eilege-
rhythmen mehrerer Koniginnen am glei-
chen Standort verlaufen in der Regel nicht
synchron. Das heiflit, wenn in einer Periode
von 14 Tagen die eine Konigin sehrviele Eier
legt, ruht sich die Nachbarkonigin aus (Abb.
1). Dieses eigentiimliche Verhalten lie3 sich
in Hunderten von Fillen bestdtigen.

Bringt man diese nicht synchron verlau-
fenden Eilegerhythmen mit dem Witte-
rungsverlauf in Beziehung, so wird sofort
ersichtlich, dal das Wetter nicht auf die Ei-
legetdtigkeit als solche bestimmend sein
kann. Bei bienengiinstigem Wetter bestiftet
die eine Konigin unermiidlich ausgedehnte

Wabenfldchen, die andere schont sich regel-
recht. Die letztere iiberfliigelt dann in der
ndchsten Schlechtwetterperiode die erste,
die jetzt ihre Schonphase antritt. In einem
anderen Fall dehnt die eine Konigin iiber 2
bis 3 Perioden ihre gesteigerte Eilegetitig-
keit aus, trotzdem diese Zeitspanne durch
sehr wechselhaltes Wetter gekennzeichnet
ist. Eine andere wird sich in diesen drei bis
sechs Wochen mit einer stark gedrosselten
Eilegetitigkeit begniigen.

2. Einflussdes Pollensauf die Bruttatig-
keit

Dieser nicht synchron verlaufende Eile-
gerhythmus konnte wie folgt erklart wer-
den: Das Volk, dessen Konigin sich durch
eine stark erhohte Eilegetitigkeit auszeich-
net, sammelt entschieden mehr Pollen als
dasjenige, wo die Eiproduktion deutlich ge-
drosselt ist. Wie aus Abb. 2/3 hervorgeht,
entféllt auch diese plausible Erklarung (Be-
lege: Wille SBZ - Schweizerische Bienenzei-
tung, 2/3, 1984, 11/1984, Wille und Mitarb.
Mitt. Schweiz. Entomol. Ges. 1/1985, Wille
und Imdorf, ADIZ, 1983).

Wie alle diese Untersuchungen zeigen,
bestehen bestenfalls nur lockere Zusammen-
hiange zwischen der Brutproduktion und der
Menge und Beschaffenheitder Pollenversor-
gung. Untersucht man die Verhéltnisse im
Vorfrithling, im Frithling, im Vor-, Hoch-
und Nachsommer, so wird diese sehr lockere
Beziehung noch viel eindriicklicher belegt
(SBZ, 1984, S. 120). Bezogen auf die Jahres-
pollenversorgung braucht am gleichen
Standort das eine Volk, um eine Arbeiterin
zu erzeugen, eine Polleneinheit, das andere
fiinf bis im Extremfall zehn Polleneinheiten.

Es zeichnet sich ab: Eine minimale Pollen-
versorgung von ca. 8-12 kg (die Detailbe-
rechnungen sind noch nicht abgeschlossen)
ist unerldBlich fiir eineJahresproduktion von
100.000 Brutzellen. Am gleichen Standort
bringen 15, 20 oder sogar 40 kg Jahrespollen
keine weitere Steigerung der Brutproduk-
tion.

Brutrhythmuskurven und Polleneintrag-
kurven verlaufen in der Mehrzahl der Félle
nicht synchron (Abb. 5bis 12, SBZ 2/3 und
11/1984).

3. Pollenversorgung und mittlere L ebens-
dauer der Arbeiterinnen
Bekanntlich besteht die Lehrmeinung,
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Abb. 1. Die Eilege-Leistungen Von vier verschiedenen Koniginnen im Verlauf der Brutperiode 1968
auf dem Liebefelder Bienenstand (waagrecht: Zeitachse mit fortlaufenden Mefsdaten, senkrecht:

Anzahl Eierje MefStag und je Konigin). Kleinere Schwankungen in der Legeleistung der KOniginnen

wurden aus darstellungstechnischen Grinden Vernachldssigt. (Aus Schweiz. Bienenvater, 1974)

%
100

Abb. 2: Beispiel des Verlaufs der Brutrhythmuskurve (ausgezogen) und der Eiweifeintrag-
Rhythmuskurven (gestrichelt und gepunktet). Sehe Kommentar unten. Waagrechte: Monate.
Senkrechte: Prozentangaben. 50-Prozent-, 85-Prozent- und 90-Prozent-Limiten sind eingetragen.

Abb. 3: Brutrhythmuskurven (ausgezogen) und Eiwe($-Pollen) Eintagerhythmus (gestrichelt) von
drei VOlkern, Galmiz 1982. Deckungsgleicher Verlauf der drei Brutrhythmuskurven. Herumpen-
deln der Eiwe l¥hythmuskurven. Der starke Polleneintrag im Mai wirkt sich nicht in einer
erhohten Brutproduktion aus. In diesem Fall hdtten sich die Brutkurven an die Pollen-Eiweif3-
Kurven anschmiegen missen.

Kommentar: Die ausgezogene Brutrhythmuskurve und die gestrichelte Eiweifseintrag-Rhythmus-
kurve (4) sind praktisch deckungsgleich. D. h. dort, wo wenig Pollen/Eiweif eingetragen wird,
ist das Brutgeschdfi gehemmt, z. B. im frUhen Friihjahr und im Nachsommer. Dort, wo die
gedtrichelte Eiwei ke ntrag-Rhythmuskurve steil verlduft, wird entsprechend viel Brut gepflegt. Das
|eichte Schlangeln der Eiwell3kurve um die Brutkurve kann hier vernachléssigt werden. Die kleinen
Abweichungen liegen durchaus im Rahmen der iiblichen Streuung. Diese beiden Kurven geben
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lediglich Auskuntt ber die Entwicklung des Brutnestes und des Pollen- bzw. Eiweifeintrags. Die
wichtige Frage bleibt aber unbeantwortet, ob das Volk mehr britet, weil zuvor mehr Pollen
eingetragenwordenist, oder weil mehr Brut angesetzt wird, die Bienen veranlaly werden,

intensiver auf Pollensuche zu gehen.

Die punktierte Eiweifskurve gibt drei Situationen wieder:
Bei 1 wird sehr viel Pollen eingebracht, die Brutproduktion hinkt deutlich hintennach.
Bei 2 widerspiegelt Sch eine Periode mit ausgesprochenem Pollenmangd. Das Volk reagiert kaum

darauf, mit der Einschrankung des Brutgeschéfts.

Bei 3 wird in jenen Tagen reichlich Pollen eingebracht, trotzdem wird damit das Abklingen der

Bruttitigkeit nicht aufgehalten.

wonach eine sehr ergiebige Pollenversor-
gung die mittlere Lebensdauer der Arbeite-
rinnen erhohe. Mitallem Nachdruck muf3 in
diesem Zusammenhang unterstrichen wer-
den: Diese Angaben treffen nur fiir Versuche
im Labor zu, wo frischgeschliipfte Bienen
aus ihrem sozialen Verband losgeldst, in
standardisierten Kleinkédfigen in kleinen
Griippchen im Wirmeschrank gehalten
werden.

Diese Beziehung gilt aber nicht fiir Bienen
im freifliegenden Volk. Im Laufe einer Bie-
nensaison stellt man immer wieder Zeitab-
schnitte fest, wo der reichlich eingetragene
Pollen nur teilweise in Brut umgesetzt wird.
(Was veranlalit {ibrigens das Bienenvolk,
hier nachhaltig zu bremsen?) In diesen Zeit-
abschnitten wiren Brut, schliipfende Arbei-
terinnen und Ammenbienen bestens mit
Pollen versorgt, d.h. die mittlere Lebens-
dauer der Arbeiterinnen sollte deutlich an-
gehoben werden im Gegensatz zu Arbei-
terinnen, die das Pech haben, in ciner Pe-
riode zu leben, in welcher die Pollenversor-
gung sehr spirlich ausfillt. Die Untersu-
chung von Dutzenden von Fillen zeigt, da3
dem nicht so ist: Die mittlere Lebensdauer
der Arbeiterinnen wird durch eine ergiebige
Pollenversorgung nicht erhoht.

Auf das ganze Jahr bezogen besteht sogar
folgende Tendenz: Abnahme der mittleren
Lebensdauer der Arbeiterinnen bei Zu-
nahme der Pollenversorgung (Mitt. Schweiz.
Entomol. Ges. 58, 1/85).

4. Brutrhythmus

Definition: SBZ 2/3, 1984, S. 70. ff Wei-
tere Belege, SBZ 1985, im Druck. Wie Abb.
4 zeigt, ist der Verlauf der durchschnittlichen
Brutrhythmuskurven im Lauf der Jahre
recht ausgeglichen, die Abweichungen der
einzelnen Jahreskurven fallen erstaunlich
gering aus. Untersucht man aber den Verlauf
der Brutrhythmuskurven der Einzelvolker,
die fiir die Berechnung der durchschnittli-
chen Jahresbrutrhythmuskurven beigezo-
gen wurden,so ist dieVielfalt der moglichen
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Abweichungen beeindruckend. Dies be-
leuchtet wieder eindriicklich, wie verschie-
den Volker auf gleiche Umwelt und Pfle-
gemalnahmen reagieren. (Weiteres im SBZ,
1985, im Druck, und Abb. 5).

Aus dem Verlauf der Brutrhythmuskur-
ven kann bestimmt werden, an welchem
Zeitpunkt 10, 20, 50, 90, 100% oder jeder
andere beliebige Prozentsatz derJahresbrut-
produktion erreicht bzw. liberschritten wird
(Abb. 4). Fiir 440 Volker an 27 verschiede-
nen Standorten der Schweiz inkl. des Tessins
von Siidwest-Deutschland ergab sich, daf
die 90-%-Marke in der Zeit vom 27.1uli bis
12. August in 85% der Fille iiberschritten
wird. Diese Untersuchungen erstreckten
sich tiber 9 Jahre. Weder Witterungsverlauf,
noch Pollenversorgung, noch "sanfte" Pfle-
gemalinahmen vermégen den Zeitpunkt des
Erreichens bzw. Uberschreitens dieser
90-%-Marke wesentlich zu beeinflussen.

Diese hundertfach experimentell belegten
Ergebnisse fiihren zu folgender Auffassung:
Alles deutet darauf hin, dal3 das Bienenvolk
durch ein "inneres Programm" innerhalb ei-
nes fiir das Einzelvolk recht starren Rahmens
geleitet werde. Im Gegensatz zu den oben
erwihnten Volkern diirften Stimme der Li-
gustica in der Emilia Romagna elastischer auf
Signale der Umwelt und eventuell der Pfle-
gemalnahmen reagieren.

5. Massenwechsd der Brut und der Arbei-
terinnen.

In den vorherigen Abschnitten be-
schrinkten sich die Ausfithrungen auf das
Verhiltnis Brut/Umwelt. Der Lehrmeinung
nach gilt die Gleichung:

Mehr Brut - mehr Blenen - mehr Honig.
Darauf basieren bekanntlich viele Betriebs-
weisen. Das heiflt, um bessere Honigertrage
zu erzielen, muf} der Imker rechtzeitig fiir
die Erzeugung von mehr Brut besorgt sein
(40-Tage-Regel). Wenn er die entsprechen-
den Vorkehrungen getroffen hat, wird der
Erfolg nicht ausbleiben. Geht diese Glei-
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chung so einfach aut wie behauptet?

In den Abb. 6/7, 10/11 haben wir Fille
aufgezeichnet, die eindriicklich zeigen, wie
die Entwicklung ganz anders verlaufen
kann. Die Erlduterungen finden sich im Be-
gleittext zu den Abbildungen.

Als allgemeine Regel gilt: Ein Volk mit
einer Jahreserzeugung von 150.000 Brutzel-
len und unter Annahme einer eher beschei-
denen mittleren Lebensdauer (LD) von 25
bis 30 Tagen konnte eine maximale Starke
von deutlich iiber 50.000 Arbeiterinnen er-
reichen. Es wird aber tatséchlich am Hohe-
punkt seiner Entwicklung kaum mehr als
30.000 Arbeiterinnen aufweisen. Daraus
folgt:

Auch hier gibt es nur ganz lockere Bezie-
hungen zwischen der tatsdchlich angelegten
und aufgezogenen Brut und der Anzahl Ar-
beiterinnen.

Aufnoch viel extremere Verhiltnisse sind
wir bei der Ligustica gestoBen (Emilia
Romagna 1982-1984, 100 Vélker in den
Messungen, Rohdaten durch das Istituto
Nazionale di Apicoltura, Bologna, erfaf3t,
Auswertung durch die Sektion Bienen, Lie-
befeld). Die erfaiten Volker briiten im
Schnitt wesentlich mehr, der Durchschnitt
liegt tiber 200.000 Zellen/Jahr, wobei Vol-
ker mit einer Bruterzeugung von 300.000
und mehr keine Ausnahmen sind, entspre-
chend finden sich Vélker mit einer beschei-
denen Erzeugung von knapp 100.000. Der
Streuungsbereich ist hier wesentlich breiter
als derjenige der Alpen. Trotz dieser er-
staunlich hohen Brutproduktion sind die
Arbeiterinnenpopulationen in der Regel be-
scheiden: Am Hohepunkt der Entwicklung
meistens um die 25.000 Bienen. Diese Ver-
hiltnisse ergeben erstaunlich tiefe durch-
schnittliche LD der Arbeiterinnen: unter 10
Tagen! Ausfiihrungen iiber Ein- und Aus-
winterungsstarken folgen unten. Nach die-
sem Abstecher gehen wir wieder zu unseren
schweizer (inkl. Tessin) und slidwest-
deutschen Voélkern zuriick.

In groBem Rahmen kénnen wir mit Aus-
winterungsstarken von 10.000 Bienen, Ein-
winterungsstiarken in der gleichen GroBen-
ordnung rechnen. Nehmen wir einmal diese
Ein- und Ausgangszahlen als Eckwerte an.
Dazwischen produziert das Volk 100.000 bis
150.000 Brutzellen, aus denen im Normalfall
zu liber 90% Bienen schliipfen. Fiir Uber-
schlagsrechnungen kann die Zahl Brutzellen
der Zahl Bienen gleichgesetzt werden. Diese
Produktion geschieht in rund 5% bis 6 Mo-
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naten, also von Mérz bis September, die sehr
schwache Brutproduktion vorher und nach-
her kann bei dieser Beobachtung vernachlis-
sigt werden. Jeder interessierte Imker kann
diese Angaben an seinen Volkern nachkon-
trollieren. Gerig (SBZ 1984) hat beschrieben,
wie man dabei vorgehen muf3. Was folgt nun
aus diesen Angaben: Eckwerte ca. 10.000
Bienen, dazwischen Produktion von 100.000
bis 150.000 Arbeiterinnen?

6. Vom Leben und Sterben im Bienenvolk

Ein Volk produziert innerhalb eines hal-
ben Jahres 10 bis 15 kg Bienen. Im Kasten
finden sich im Hohepunkt der Entwicklung
des Volkes hochstens 25.000 bis 35.000, aus-
nahmsweise gegen 40.000 Bienen. Wo steckt
aber der Rest? Er ist einfach verschwunden.
Entweder haben die Bienen die ihnen gege-
bene Lebensspanne vollendet, oder sie ver-
schwinden bereits einige Tage nach dem
Schliipfen. Spezielle Berechnungen geben
aufschluBreiche Einblicke in dieses zundchst
kaum faflbare Geschehen von Geburt und
Tod, von gedringter Erneuerung und Ver-
schleiB.

Das Ergebnis dieser Berechnungen ist in
Abb. 8/9 und 10/11 dargestellt (siche auch
Begleittext dazu). Wir sollten uns vergegen-
wirtigen: Aus der angelegten Brut schliipfen
stindig Bienen, einmal sind es mehr, einmal
weniger. Wenn die Bruterzeugung im Mai
und Juni auf Volltouren lduft, schliipfen pro
Tag 1500, 2000 und sogar noch mehr Bienen.
Bezogen auf eine drelwdchige Periode, er-
gibe dies einen Zuwachs von 30.000 bis
40.000 Bienen. Aber: Bei einem solchen Pro-
duktionsrhythmus, der sich iiber Wochen
erstrecken kann, wiren alle unsere Beuten
zu klein, um der Bienenflut geniigend Raum
zu geben. Im dhnlichen Mal}, wie Bienen
laufend erzeugt werden, verschwinden an-
dere auch wieder. Aus der Differenz von
Bruttozuwachs und Bruttoabgang ergibt
sich der Nettozuwachs oder Nettoverlust.
Statt eines Bruttozuwachses von 1500 bis
2000 und mehr Bienen pro Tag bleibt be-
stenfalls ein Nettozuwachs von einigen
Hunderten Bienen. Von Ende Juni an stellt
sich nur mehr selten ein Nettozuwachs ein,
Jetzt ist die Zeit der Nettoverluste, das
Volk schrumpft merklich zusammen. Dies
wird hdufig vom Imker iibersehen, denn die
Bienen sitzen sehr locker und tduschen mehr
"Volk" vor, als tatsdchlich vorhanden ist.

In diesem Zusammenhang ist die mittlere
Lebensdauer der Arbeiterinnen zu beachten.
Sie ist deutlich geringer als angenommen: 15



bis 25 Tage. Gewil}, dieses Kapitel verdiente
es, viel eingehender behandelt zu werden.

Im jetzigen Kontext muf} darauf verzichtet
werden (Wille, Gerig, SBZ, 1976). Wie be-
reits schon erwéhnt: Bei der tatsdchlich pro-
duzierten Brut und beim Einsetzen einer
mittleren Lebensdauer von 30 bis 35 Tagen
miifiten die Volkerim Hohepunkt ihrer Ent-
wicklung zwei- bis dreimal stérker sein. An-
ders herum: Wiirde das Volk jahrlich nur die
Hilfte Brut erzeugen z. B. 75.000 Zellen
statt 150.000 und bei der Annahme einer
mittleren Lebensdauer von 30 bis 35 Tagen,
wiirde dieses schwach briitende Volk ebenso
stark wie dasjenige mit einer Produktion von
150.000 Brutzellen, aber entsprechend her-
abgesetzter mittlerer Lebensdauer. Anhand
dieses einfachen Beispiels haben wir gezeigt,

wie flexibel das System Bienenvolk ist und
welche Reserven tatsdchlich vorhanden sind.

1 berlebensstrategien

Auf ersten Anhieb hin denkt man, ange-
sichts dieser iiberraschenden Ergebnisse,
nicht an Flexibilitdt, an Reserven, sondern
vom imkerlichen Standpunkt aus an tiefsit-
zende Storungen, an Mi3brauch immer sel-
tener werdenden Ressourcen (um das Lieb-
lingswort der Umweltschiitzer hier anzu-
bringen), an eine mifigeleitete Selektion, an
Luxusbetrieb, an Verschleil der Energie.
Der Verdacht kommt gar auf, ob hier nicht
eine Miflentwicklung vorliege.

Vom "Bienenstandpunkt" aus liele sich
einwenden: Steht dieser angebliche arge

Verschleif nicht im Sinne von Vorsorge und
Ausgleich im Dienste des Uberlebens der
Art Apis? Normalerweise produziert ein
Volk doppelt bis dreimal soviel Brut als notig

BRUTZELLEN

40000

30000

20000

10000

4 5 8 7 8 9 M A M J J A S o

Abb. 4: Brutrhythmuskurven auf sechs Bienenstdnden 1983 und 1984 in SW-Deutschland. Durch-
schnitt von zehn Volkern pro Stand und Jahr. Zwel Bienenstande waren standorigebunden in der
Ebene, die iibrigen waren Wanderbienensténde mit Uberwinterung in der Ebene, im Sommer
Wanderung in den Schwarzwald. Auffallend, wie die Brutrhythmuskurven der sechs Stinde eng
beieinanderliegen. Abweichungen vom Gesamtdurchschnitt der beiden Jahre weniger als + 5
Prozent, anfangs Mai leicht aber 5 Prozent. 50 Prozent der Jahresbruterzeugung bereits Ende
Mai, Anfang Juni, 90 Prozent Ende Juli, Anfang August. Grofie Uberraschung, daf3 trotz verschie-
dener Betriebsweisen, bedeutender Tracht- und Klimaunterschiede, verschiedener Belastung durch
die Varroa die Kurven weitgehend deckungsgleich verlaufen. Daher unser Postulat: Der Rhythmus
der Bruterzeugung ist weitgehend von dufieren Umweltfaktoren unabhdngig, er folgt einem
"inneren Programm".

Abb. 5: Brutkurven von 30 Volkern SW-Deutschland 1983. Absolute Zahlen, Wi€sie sich aus
unseren Sch@tzungen ergaben. Man beachte die riesige Streuung unter den Nolkern. Relativiert, d. h.
die Gesamtbruterzeugung der Einzelvlker auf 100 Prozent bezogen, ergibt Uberraschenderweise
die beinahe deckungsgleichen Brutrhythmuskurven in Abb. 4, gestrichelte Linien. Die starke
Streuung von Volk zu Volk in Abb. 5 deutet darauf hin, daf3 "innere" Regulierungen viel méchtiger
in das Brutgeschehen einwirken als die Umwelt.
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Abb.6und 7: Ist- und Soll-Populationen zweier Vélker. Dick ausgezogene Kurve: Ist-Population,
geméld Schtzungen tatsichlich festgestellter Bienenpopulation. Schwach ausgezogene Kurven:
Soll-Populationen, berechnet aus der angelegten Brut und Vorgabe verschiedener durchschnittlicher
Lebensdauer. ,
Volk 22 V (4bb. 6): Die Soll-Kurven von unten nach oben entsprechen einer mittleren Lebensdauer
von 21, 40, 46 Tagen. Die Ist-Kurve pendelt vorwiegend zwischen der 40- und 46-S0ll-Kurve.
Daraus wird geschlossen: Die Bienen dieses Volkes diirften eine mittlere Lebensdauer zwischen 40
und 46 Tagen erreicht haben. Die Gesamtbrutproduktion betrigt lediglich 91.000 Brutzellen. Dies
entspricht einer maximalen Ausniitzung der Brut, wie wir sie selten registriert haben. Dieses Volk
entgpricht dem "Hiingeler-Typ". Maximale Bienenpopulation am?28. Juli. Man beachte den
raschen Riickgang der Bienenpopulation um 12.000 Bienen in den anschlieffenden drei Wochen.

Volk 6 L (Abb.7): Die Ist-Population-Kurve pendelt meist unterhalb der Soll-Kurven. Von unten
nach oben entsprechen diese Soll-Kurven einer mittleren Lebensdauer der Arbeiterinnen von 21,
25, 30,35, 40 und 46 Tagen. In diesem Volk betrdgt die mittlere Lebensdauer der Arbeterinnen
Uber weite Perioden weniger als 20 Tage! Hétte die Lebensdauer aber wie beim Volk 22 V 40 bis
46 Tage betragen. so hatte aus der tatscchlich angelegten Brut eine maximal e Volksstérke mit rund
50.000 Bienen hervorgehen konnen statt der effektiven von 22.000 am 18. Juni Brutproduktion:
126.000 Zellen.

wire, um die iiblichen Arbeiterinnenpopu-
lationsstdrken zu erreichen. Dies bedeutet:
Seitens der Brut und Arbeiterinnen sind
gro3e Mandvriermassen vorhanden.
Experimentell 148t sich leicht nachweisen:
Eine stark gedriickte mittlere LD der Arbei
terinnen nimmt sofort zu, wenn das Volk
schwirmt, die Konigin verliert, umweiselt,
wenn die Bruttitigkeit langere Zeit unter-
brochen wird (z. B. Einkéfigen der Konigin
in ithrem Volk). Im letzten Fall werden die
zuriickgebliebenen Arbeiterinnen {iiber 70
Tage alt. Physiologisch handelt es sich nicht
mehr um reine kurzlebige Sommerbienen,
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sondern um solche Richtung langlebiger
Winterbienen. In wesentlichen Merkmalen
unterscheiden sie sich immer noch von den
echten Winterbienen (Fluri und Mit. Expe-
rientia 33, 1977). Alle diese tiefgreifenden
Verdnderungen werden wieder riickgéngig
gemacht, wenn das Volk wieder Gelegenheit
zur Brutaufzucht erhélt. Dies bedeutet unter
anderem: Koniginwegnahme oder Verlust
schldgt sich in einem Riickgang bis Unter-
bruch des Arbeiterinnennachschubes nie-
der. Dies 16st aber sofort eine wesentlich
verldngerte LD der iibriggebliebenen und
noch schliipfenden Arbeiterinnen aus. Der



scharfe Riickgang der Bienenpopulation, die
wegen des Unterbruches der Bruttitigkeit
hitte erwartet werden miissen, wird durch
eine merkliche Erhdhung der mittleren LD
hinausgezogert oder gar aufgefangen. Man
erinnere sich in diesem Zusammenhang an
die Unterbrechung des Schwarmtriebes
nach Golz durch kiinstliche Weisellosigkeit
wihrend 18 Tagen, wobei hierder Zeitpunkt
der MafBinahme wichtig ist.

Anderseits hilft eine leichte Erthohung der
Bruterzeugung, gepaart mit einer leicht er-
hohten mittleren LD, erstaunlich hohe Ver-
luste durch Krankheitserreger, durch Um-
welteinfliisse innerhalb kurzer Zeit auszu-
gleichen. Laufend schwere Brutverluste wer-
den durch Erhdhungen der mittleren LD der
Arbeiterinnen hinhaltend kompensiert.
Man erinnere sich: Mindestens doppelt so-
viel Brut wird bis zum Schliipfen aufgezogen,
als das Volk zur Aufrechterhaltung seiner
Volksstirke brauchen wiirde. In Wirklich-
keit diirfte anfidnglich noch mehr Brut in
Pflege genommen werden als spéter ver-
deckelt wird und wir mit unseren Schitz-
/MeBBmethoden zu erfassen in der Lage sind.
Dieser befremdende Vorgang 14t sich am
besten von August an gut erfassen: Die Ko-
nigin legt und legt. Es sind aber die Arbei-
terinnen, die bestimmen, was sie aufziehen
wollen. Dies ist meist bedeutend weniger als
die Konigin geliefert hat. Hier stellt sich die
Frage, zu der wir noch keine Antwort wis-
sen: Was veranlafit die Arbeiterinnen, eine
starke Einschriankung in der nachsommerli-
chen Brutaufzucht vorzunehmen? Haben sie
ein "Gefiihl" fiir die dem Volk passende
kiinftige Uberwinterungsstirke? Eines wis-
sen wir bestimmt: Die Erkldrung ist
nicht in einer mangelhaften Pollenversor-
gung zu suchen.

Aus diesen Erlduterungen folgt: Das Bie-

bei einerJungbienenproduktion von

nenvolk ist ein iberaus gut gepuffertes bio-
logisches System, es ist bestens ausgeriistet,
schwerste Belastungen seitens der Umwelt
zu iberbriicken. Mit dieser Aussage ist das,
was vom menschlichen Standpunkt aus als
iibler Verschleifl aufgefalit wird, eine not-
wendige Einrichtung, die das Uberleben des
Bienenvolkes sicherstellt. Entsprechend
braucht es massivste Angriffe durch Krank-
heitserreger und Parasiten, um dieses wohl-
gepufferte System aus den Angeln zu heben.
Man vergegenwartige sich: 500 und mehr
Bienen miissen tdglich verschwinden, damit
das Volk nicht formlich explodiert und man-
gels Nahrung zugrundegeht. In dieser Zahl
liegt eine Reserve, an die man bisher noch
nie gedacht hat. Daf} dies ein "Normalzu-
stand" sein mul3, widerspricht schlicht und
einfach dem Gefiihl des Imkers und unsere
Kollegen aus anderen Instituten. Der wohl-
organisierte Bienenstaat als Modell eines
besteingerichteten Sozialgefiiges, der haus-
hilterisch mit den immer sparlicher werden-
den Ressourcen umzugehen weill (Miche-
ner, The Social Behaviour of the Bees), darf
sich so etwas Widersinniges einfach nicht
leisten. Und trotzdem tut er es.

Eine simple Uberschlagsrechnung be-
weist die hohe Wahrscheinlichkeit unserer
Auffassung. Wie oben belegt, produziert ein
Bienenvolk pro Jahr zwischen 100.000 und
150.000 Brutzellen bzw. Jungbienen und
dies in einer Zeitspanne von 180 bis 210
Tagen. Vor der Einwinterung sind nur noch
an die 10.000 Bienen im Stock, bei der Aus-
winterung ebenfalls in dieser Gréfenord-
nung. Diese beiden Eckwerte heben sich
mehr oder weniger auf, d. h., wirkénnen mit
den erstgenannten Zahlen weiterrechnen.
Der tdgliche durchschnittliche Abgang be-
ziffert sich demnach auf:

Brutperiode von 180/210 Tagen

100.000 Bienen
150.000 Bienen

Wie sich aus dieser einfachen Zusammen-
stellung abschédtzen 146t, sind tégliche Verlu-
ste von 1000 und mehr Bienen bei Hochbe-
trieb, wie dies aus unseren Berechnungen fiir
bestimmte Perioden hervorgeht, keineswegs
abwegig. Im Hinblick auf kiinftige Strate-
gien in der Bekdmpfung der Bienenkrank-
heiten, nicht zuletzt der Varroatose, wird der

BW

180Tage 210Tage
555 Bi 476 Bi
833 Bi 714 Bi

fortschrittliche Imker gut daran tun, sich
moglichst bald mit diesen Fragen auseinan-
derzusetzen.

Die hier geschilderten Verhéltnisse bezie-
hen sich aufdie Mehrzahl der in der Schweiz
und Stidwestdeutschland untersuchten Vol-
ker. Rassen- und stammesméBig gehoren sie
zur schweizerischen Landrasse, der Carnica,
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Abb. 8 und 9: Zwei Beispiele von Rohdaten (erfafSte Zahl Brutzellen und Bienen an zehn
Meptagen J. Volk 123 (Kreuzung) und Volk 370 (Camica) an zwei Standorten in der Umgebung

von Bern, 1982. Diein Abb. 10 und 11 dargestellten Bilanzen (nach G. Biihlmann und Koll,
intern.) basieren aufdiesen Rohdaten.
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Abb. 8 Volk 123: Aufgezogene Brutzellen 176.000. Hochste Bienenzahl am 16. Juni: 18.500. ES
zeichnet sich dur ch eine Uberdurchschnittliche Brutfieudigkeit aus. Auf den ersten Blick sieht man,
daf3 diese grofRe Menge in Pflege genommener Brut lediglich zu einer sehr bescheidenen Bienen-
population gefiihrt hat. Das Auseinanderklaffen der Brut- und Bienenkurve, zeitweise stagniert
sogar die letztere, zeigt eindriicklich, wie enesich steigernde Bruttétigkeit Sch nicht mit ener
entsprechend wachsenden Bienenpopulation bezahlt machen mufs.

Abb. 9, Volk 370: Aufgezogene Brutzellen 166.000, hichste Bienenzahl am 8. Juni: 27.800. Wenn
auch rechnerisch mehr Bienen aus der angelegten Brut hditten entstehen konnen (das Fehlen erkldrt
sich durch eine LD unter 20 Tagen), so machen die Brut- und Bienenkurven einen "geordneteren”
Eindruck als im Volk 123. Die Bruttétigkeit wird sich bis Ende Juli auf einem hohen Niveau halten,
dann erfolgt der unaufhaltsame steile Niedergang. Da in dieser Periode immer mehr langlebige,
Uberwinterungsféhige Arbeiterinnen geboren werden, nimmt die Bienenzahl viel langsamer ab als
die Brutzdllenzahl (Uberschneiden der beiden Kurven). Volk 370 stand in den Pollenversorgungs-
versuchen (Wille, 1984). Die Pollenversorgung dieses Volkes war im August vorzUglich. All das
hat den raschen Brutrlickgang nicht aufhalten konnen. Das Wetter war an diesem Rickgang
ebenfalls nicht schuldig. \Medexr ein Fall "innerer Programmierung”. In beiden Volkern hdtte man
zweifellos die Varroa fiir diese unerwartete Entwicklung verantwortlich gemacht, Ware sie nach-

gewiesen worden,

zum Teil vermischt mit Buckfast und Ligu-
stica, meistens waren es Kreuzungen. Zum
Teil handelte es sich um Landrasse- und Car-
nicastimme, die iiber 2S Jahre mittels Merk-
malskorung "rein" geziichtet worden wa-
ren.

Zwei extreme Félle

Zur Abrundung der Ausfiihrungen sollen
zwei extrem voneinander abweichende Ver-
halten hervorgehoben werden: der Hiinge-
ler-Typ und das stark briitende Volk. Der
Hiingeler, der offenbar immer wieder mif3-
verstanden worden ist, kennzeichnet sich
durch eine relativ schwache Brutproduktion,
aber durch eine auffallend hohe mittlere LD
von 35 bis 45 Tagen aus. Einen solchen Typ
haben wir in Abb. 6 dargestellt, weiteres
dariiber in Wille und Gerig, SBZ 1976.

Von der iiberaus starken Brutwilligkeit
der Vélker in der Romagna Emilia haben
wir bereits gesprochen. Auch wenn wir uns
allmdhlich mit den iiberraschenden Tatsa-
chen in den vorgestellten "Normalvolkern"
abfinden, ist es schwer verstiandlich, was die
Ligustica veranlafit, dermalen stark zu brii-
ten, um so wenig Bienen in den Kasten zu
bringen. Fehlen tatsdchlich die hypotheti-
schen Regulationsmechanismen, die im
Normalfall noch vorhanden sind? Oder ist
dies einfach der Ausdruck der Vielfalt im
Verhalten der Honigbiene? Bekanntlich ist
die Ligustica am weitesten in der ganzen
Welt verbreitet. Andere Momente weisen
darauf hin, daB sie (zumindest die untersuch-
ten Stimme) nicht so sehr starr "program-
miert" sind wie die von uns untersuchten

andersrassigen Stimme noérdlich der Alpen.
Dieses elastischere Verhalten, eventuell bes-
sere Anpassungsfahigkeit, kann von Gutem
sein, vielfach verunmdglichen sie das Uber-
leben, es sei denn, der Imker helfe intensiv
mit. Wir meinen u. a. die Uberwinterungs-
schwiche der in der Romagna Emilia unter-
suchten Volker:

e Im Schnitt dauert die Bruttitigkeit we-
sentlich langer im Herbst an.

* Die Volker gehen stiarker in den Winter,
zirka zweimal so stark als nordlich der
Alpen. Da hitten wir's, Das, was wir
schon lange suchen, sehrstarke Volker im
Herbst, liefert uns die Ligustica. Aber:

* Beziiglich der Auswinterungsstirke, auf
die es bei uns ankommen wiirde, ldf3t sie
uns im Stich. Sie ist zwei- bis dreimal
schwicher als in den schweizerischen und
stidwestdeutschen Voélkern. Immerhin,
dort, wo es ihr palit, ist sic ohne weiteres
in der Lage, aus diesem geringen Aus-
gangsbestand rasch wieder aufzubauen.
Trotz guter Bruttétigkeit der Ligustica im

Herbst sind die vielen Bienen, die daraus

entstehen, nicht auf Uberwinterung "pro-

grammiert", zum groBten Teil sind es kurz-
lebige Sommerbienen. In MiBlerkennung
dieser Zusammenhédnge wird man weiteren

Uberlegungen aus dem Wege gehen mit der

lakonischen Feststellung, die Ligustica sei

halt besonders nosemaanfillig, was bereits
x-mal behauptet worden ist.

Die Streuung oder die erstaunliche
Vielfalt der Einzelvolker

Was wir bisher vorgetragen haben, sind
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grofe Linien im Bestreben, die komplizierte
Materie einigermallen verstdndlich darzu-
stellen. Sobald wir uns mit einzelnen Vol-
kern abgeben, reingeziichteten oder ver-
schrieenen Kreuzungen, stehen wir vor ei-
nem Wirrwarr an Abweichungen. Diese fiir
den Versuchsansteller und den Praktiker
mehr als ldstige Streuung tritt nicht nur von
Region zu Region, von Standort zu Standort
auf, sondern in einem und demselben Bie-
nenstand. Die Frage dieser erstaunlichen
Vielfalt hat man bisher als zu unangenehm
beiseitegeschoben. Das Vorhandensein die-
ser Vielfalt war doch der Beleg dafiir, daf} in
der Auswahl, in der Zucht etwas schiefgelau-
fen war. Gliicklicherweise zeichnet sich all-
méhlich eine gewisse Lockerung ab. So
schreibt Maul in den letztenJahresberichten
von Kirchhain iiber die ldstige Streuung in
den Nachkommenschaftspriifungen.

Wie lange noch 148t sich die Meinung auf-
rechterhalten, mittels ausgekliigelter Zucht-
programme lieBe sich diese unerwiinschte
Streuung ausmerzen?

Gehort nicht gerade diese erstaunliche
Vielfalt zum unabdingbaren Wesen der Ho-
nigbiene? Leisten wir der Biene einen guten
Dienst, sollte es gelingen, die geforderte Ein-
heitlichkeit zu erreichen, oder fithren wir sie
beschleunigt zum Ruin? Ist es nicht eher so,
daB gerade die erstaunliche Vielfalt der ver-
schiedensten Verhaltensmuster, der mal-
geblichen Eigenschaften, der Reaktionen
der Honigbiene ermdglicht haben, Millio-
nen von Jahren zu {iberleben? Man konnte
da weitergehen und vermuten, in dieser ge-
waltigen Zeitspanne sei das Miteinander
oder vielleicht Gegeneinander von Biene
und Mensch eine verschwindend kurze
Episode. Allerdings ist es dem Menschen
gelungen, innerhalb kiirzester Zeit Hun-
derte von Tier- und Pflanzenarten endgiiltig
auszurotten. Hoffen wir, daB3 die Honig-
biene noch iiber eine Vielfalt von Erbeigen-
schaften verfiigt, die vom Mensch in mifige-
leiteten Zuchtprogrammen noch nicht eli-
miniert worden sind und die ihr weiterhin
ermdglichen werden, zu tiberleben.

Welche Potenz in der Honigbiene steckt,
beweist u. a. der "Siegeszug" der Adansoni
in Stid- und Mittelamerika. In Afrika steht
die Adansoni unter unvorstellbar harten Le-
bensbedingungen, die stindig gewaltige
Verluste an Volkern und Schwéarmen for-
dern. In der neuen Umwelt, wo offenbar die
Hemmnisse der urspriinglichen afrikani-
schen Heimat fehlen, gelingt einigen weni-
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gen Koniginnen als Ausgangspunkt, inner-
halb weniger Jahrzehnte einen ganzen Kon-
tinent zu iiberfluten und zu besetzen.

Diese Vielfalt von Eigenschaften und Ver-
haltensmustern erlaubt auch unter den wid-
rigsten Umstédnden einigen wenigen Vol-
kern das Uberleben, wenn auch der grof3e
Haufen aufder Strecke bleibt. Damit ist aber
das Uberleben der Art sichergestellt. Die Ei-
genschaften und Reaktionen die einem
Volk in einem Jahr das Uberleben erlauben,
koénnen es im anderen zum Verderben fiih-
ren, aber dafiir verfiigt ein anderes Volk ge-
rade liber die erforderlichen Verhaltensmu-
ster, auf die es ankommt. Ob diese Volker-
verluste grofl oder klein sind, spielt vom
Standpunkt der Biene aus keine Rolle, we-
sentlich ist, dafl im schlimmsten Fall ein
Volk durchkommt.

Der Imker sucht mit allerlei Mallnahmen,
dieser GesetzméBigkeit ein Schnippchen zu
schlagen, um mit vielfach sehr kostspieligen
Eingriffen seinen Volkerbestand verlustlos
iiber die Runden zu bringen. Die Frage ist
unbeantwortet, ob dieses Tun mittelfristig
den erhofften Erfolg bringen wird. Man
sollte sich immer wieder in Erinnerung ru-
fen: In der Korbbienenzucht wurde die Er-
neuerung der Volker nach Leistungskrite-
rien in einem Mall und einer Intensitit
durchgefiihrt, die heute, abgesehen von ei-
nigen Auflenseitern, als unmoglich bezeich-
net wird. Vielleicht wird uns die Varroa ra-
scher als uns lieb ist auch hier zwingen, un-
sere Hefte zu revidieren.

Parallelen zur afrikanischen Biene

Es sei mir erlaubt, an dieser Stelle einige
personliche Erfahrungen mit der sudanesi-
schen Biene bekanntzugeben. Die Arbeit an
Ort und Stelle zeigte mir Zusammenhénge,
die auch fiir die Schweizer Untersuchungen
wichtig waren. Die Ausfiihrungen gelten fiir
die sudanesische Biene im nordlichen und
mittleren Sudan. Die dortige Biene ist seit
Jahrtausenden praktisch vom Mensch un-
beeinfluBt. Uber Jahre bis Jahrzehnte an der
gleichen Stelle seBhafte Muttervolker geben
laufend Schwirme ab. Es handelt sich um
kleine Einheiten, einige 100 bis 2500 Bienen,
selten bis 5000, hdufig befinden sich sogar
Drohnen dabei. In der zirka drei Monate
andauernden Regenzeit fliegen sie weite
Strecken (Annahme: einige 100 km) iiber
Land und suchen einen giinstigen Platz zur
Griindung eines Muttervolkes. Diese Plitze,
die ein ldngeres Uberleben garantieren wiir-
den, sind sehr diinn gesdt. Im Mal, wie es
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Abb. 10: Bilanz von Volk 123. Oberhalb der O-Linie Zuwachs an Bienen pro Tag (in der Mitte
der Dargdlung unterhalb der 0-Linie Abgang an Bienen pro Tag, auf der Waagrechten: Monate.
Die Breite der Treppensdulen entspricht drei Wochen, d. h. der Zeit Ziwsthen 2wei MefStagen. Der
in Abb. 5 offenkundige Verschleifs, die Diskrepanz zwischen riesigen Brutflachen und viel zu wenig
Bienen, wird in der Bilanz von einer anderen Seite her beleuchtet. In der Aufbauphase des Volkes
vom Frihjahr bis etwa Ende Juni gibt es bereits dreimal eine negative Bilanz (im April, sogar im
Mai und im Juni), d. h. mehr Bienen gehen verloren als erzeugt werden! Einzig die Periode in der
ersten HalfteJuni mit einer Nettoproduktion von etwa 400 Bienen pro Tag sieht etwas tiberzeu-
gender aus. Von der zweiten Halfte Juni an wird die Bilanz tendenzmdfsig wieder negativ,
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trotzdem die Bienenproduktion auf vollen Touren liuft. Es kommen tdglich 1750 Bienen neu hinzu
Dem steht aber ein taglicher Verlust von 1900 Bienen gegeniiber. Was veranlaly dasVolk zu einem
solchen fiir uns unverstandlichen Verhalten? Welches ist die Rolle der Krankheitserreger in einem
solchen Geschehen? Wie gelangt man in diesem stindigen Zuwachs und Verlust zu einer représen-
tativen Probeentnahme? Man sucht da vergeblich eine Antwort in den modernsten Schrifien Uber
Statistik. Auch der Computer schweigt, weil man ihm nichts \erninftiges zu futternweifs. Welchen
Sinn kann es haben, von irgendwo erhobene Bienen im Zeitpunkt X 20 untersuchen und, gestitzt
auf diesen Zufallsbefund, irgendwelche Vorstellungen durchzupeitschen?
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Abb. 11: Die Bildung desVolkes 370 gegeniber Volk 123 ist von unserem imkerlichen Standpunkt
aus geordneter: Bnununterbrochener Frihjahrszuwachs, anhaltender Sommer-, Nachsommerabgang,
in diesen beiden Gruppen ohne Spriinge. Der jihe Wechsel zwischen dem dreiwdchigen Zuwachs
von 500 Bienen pro Tag Ende Mai/Anfang Juni, gefolgt vom dreiwdchigen Nullwachstum im Juni,
gibt 2u denken. Was bewirkt diese scharfe Wende? Die Pollenversorgung war damals im Mai
optimal, der Brut wie auch den Bienen sand Uberreichlich Pollen zur Verfugung. (In Volk 370 sind
alle entscheidenden Kriterien zahlenmldig erfafit) Nach dem Lehrbuch hatte das unbedingt
langlebigere Sommerbienen im Juni geben sollen, der jihe Abfall hétte nicht sein diirfen. Das Volk
hat sich offensichtlich nicht um die Lehrmeinung gekimmert und ist den ihmvorgezeichneten Weg
gegangen. Hdtte man in dieser Periode eine Jour Nosema oder Varroa gefunden, so wérekaum
ein Untersucher der Versuchung widerstanden, mit grofier Uberzeugung enen dieser Krankheits-
erreger als entscheidenden Weichensteller zu bezeichnen. Durfie er das?

nach der Regenzeit trocken wird, kehren die
erfolglosen bzw. die noch iibriggebliebenen
Kleinschwirme an die Ufer der beiden Nile
und der Fliisse zuriick, die dem Bergland
Athiopiens entspringen (Wasser - erste Vor-

aussetzung fiir das Uberleben der Volker).

Sie setzen sich in den Wipfeln der Ufer-
badume fest, wo sie bauen, briiten und wei-
tere Schwirme abgeben. So findet man zu
gewissen Zeiten ldngs den Ufern dieser
Fliisse eine auffallend grofe Konzentration
von Schwirmen. Man kann sich leicht aus-
rechnen: Wenn bei dieser Schwarmproduk-
tion nicht stdndig eine Eliminierung stattfin-
den wiirde, wére der Sudan schon langst mit
Bienen vollgestopft. Innerhalb eines Jahres
miissen 98 bis 99 Prozent aller Schwiarme
wieder verschwinden, damit die Gesamtbie-
nenpopulation einigermallen stabil bleibt.
Also auch hier wird laufend eine Riesen-
menge von Bienen produziert und muf} auch
wieder verschwinden, damit die Art als sol-
che tiberleben kann.

Es gibt zu den westeuropdischen Volkern
im Hinblick auf die liberaus rege Schwir-
merei der sudanesischen Honigbiene ge-
wisse Parallelen. Beide produzieren Bienen-
material im Uberschul3. Bei uns spielt sich
das weniger gut erfaibar innerhalb eines ein-
zelnen Volkes ab. Das sudanesiche gibt die-
sen Uberschuf} laufend in Form von Schwiér-
men ab. Wie oben erldutert, werden in un-
seren Volkern 50.000 bis 100.000 Bienen pro
jahr anscheinend '"iberfliissig" erzeugt.
Nehmen wir an, ein sudanesisches Volk pro-
duziere ebenfalls diese Menge "iiberschiissi-
ger" Bienen. Im Hinblick der geringen
Stiarke der sudanesischen Schwirme wiirde
dies einem Volk die jéhrliche Abgabe von
mindestens 30 Schwirmen erlauben! So be-
trachtet, diirfte ein sudanesisches Volk nicht
produktiver sein als ein westeuropdisches,
"ziichterisch" stark beeinflufites Volk. Der
wesentliche Unterschied liegt darin: Im Su-
dan siehtman zu gegebener Zeit die

Schwirme in beachtlicher Zahl herumflie-
gen, bei uns verschwinden die "tberfliissi-
gen" Bienen irgendwohin, dabei wiegt sich
der Imker im Glauben, seine Beuten seien
mit Bienen vollgestopft.

In diesen Zusammenhang gehort auch die
obige Bemerkung betreffend Heideimkerei:
Unmengen Bienen wurden jedes Jahr vom
Imker vernichtet. Diese Altvorderen muf-
ten ein feinentwickeltes Gefiihl besessen ha-
ben fiir den tragbaren Besatz einer Region an
Bienenvolkern.

Ruckblick

Wir haben einige Uberlebensstrategien
des Bienenvolkes kennengelernt. In den un-
tersuchten Fillen ist die Bruttdtigkeit nur
sehr locker von der Umwelt abhéngig. Wit-
terung, Pollenversorgung "sanfte" Pflege-
maBnahmen {iben bei weitem nicht den ih-
nen zugeschriebenen EinfluB3 aus. Entgegen
der Lehrmeinungen fiigt sich das Bienenvolk
weit weniger dem Willen des Imkers, als
bisher angenommen. Das Volk "weif3" bes-
ser als der Imker, was es gerade jetzt braucht.

Diese Aussagen basieren u. a.

- aufder nicht synchron verlaufenden Eile-
getdtigkeit mehrerer Koniginnen am glei-
chen Standort,

- auf dem nicht synchron verlaufenden
Brutrhythmus und Polleneintragsrhyth-
mus einzelner Volker am gleichen Stand-
ort,

- auf den tber mehrere Jahre weitgehend
kongruent verlaufenden durchschnittli-
chen Brutrhythmuskurven mehrerer Vol-
ker am gleichen Standort,

- aufder Diskrepanz zwischen Ist- und Soll-
populationen,

- auf der Tatsache, daBl groBe Mengen
"liberfliissiger" Brut und Bienen erzeugt
werden,

- auf der unwahrscheinlichen Vielfalt der
Reaktion von Einzelvolkern am gleichen
Standort,
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(Zeile fehlt)

empfohlener PflegemaBnahmen in Frage

stellen,

- auf den Beobachtungen und Untersu-
chungen der Adansom-Biene im Sudan.
Diese Punkte haben Mitarbeiter der Sek-

tion Bienen in mehreren Verdffentlichungen

zur Diskussion gestellt.

Alle diese Befunde und Untersuchungen
weisen mehr und mehr daraufhin: Die Ent-
wicklung eines Bienenvolkes sein Massen-
wechsel wird durch innere Faktoren regu-
liert und gelenkt, die von der Umwelt weit-
gehend unabhiéngig sind. Noch einige Uber-
legungen zu diesen Befunden, die noch nicht
so recht in das imkerliche Weltbild passen
wollen:

Welches Volk hat die besseren Uberle-
benschancen: dasjenige, das durch innere
Faktoren im Sinne einer Programmierung,
innerhalb einer mehr oder weniger ausge-
priagten Bandbreite gelenkt wird, oder das-
jenige, das auf jeden Umweltreiz reagieren
muf3? Beispielsweise sofortiges Drosseln der
Bruttitigkeit bei Pollenmangel, iberméafi-
ges Ausdehnen des Brutnestes bei reichli-
chem Pollenangebot.

Damit das letztere System zum Tragen
kdme, miiite das Bienenvolk iiber "hellse-
herische" Féhigkeiten verfiigen: Das heifit,
es miiite mittelfristig Wetter und Tracht-
moglichkeiten voraussehen konnen und
rechtzeitig die Bruttitigkeit entsprechend
regulieren (40-Tage-Regel). BloBes Reagie-
ren aufdie Jetzt-Pollensltuation mufl unwei-
gerlich zur Krise fithren, um so mehr, als
man weil}, wie unregelméfig das Pollenan-
gebot innerhalb einer Vegetationsperiode
verteilt ist.

Zwischen der Brutproduktion und dem
Massenwechsel der Arbeiterinnenpopulation
bestehen nur lockere Zusammenhénge. Ein
Volk legt mindestens doppelt soviel Brut an,
wie fiir seine tatsdchlich festgestellte Bienen-
population erforderlich wire. In den einzel-
nen Zeitabschnitten kann dieses Verhéltnis
noch viel extremer ausfallen. Gerade diese
"Uberproduktion" spielt fiir das Uberleben
eine entscheidende Rolle als Mandvrier-
masse, als Ausgleich zu unvorhergesehenen
Belastungen durch die Umwelt, als Kom-
pensation von Bienen- oder Brutverlusten,
als Uberbriickung vieler moglicher Unfille.

Alles deutet darauf hin, dall die Volks-
starke vor allem durch innere Regelungen
aufdie dem Volk zusagende Hohe eingepen-
delt wird. Vorldufig ist immer mit einer Kon-
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Wiinschen des Imkers moglichst viele Bie-
nen im Kasten zu haben und dem Bediirfnis
des Volkes moglichst ungeschoren zu iiber-
leben. UberméBige Volksstiarken, gestei-
gerte Bruttdtigkeit, sofortiges Reagieren auf
die Umwelt sind schlechte Voraussetzungen
dafiir. )

Die tatsdchliche Uberwinterungsstéirke
der Volker belegt, wie sie ihren Gesetzen
und nicht den Wiinschen des Imkers folgen.
Diese Stérke ist relativ gering, der Imker
mochte aber das Doppelte bis Dreifache an
iberwinterungsfahigen Bienen erzeugen las-
sen, um den Volkern im Frithjahr den Wie-.
deraufbau zu erleichtern und seine Chancen
flir besseren Ertrag zu erhéhen. Das Volk
weill aber, dafl es mit 10.000, sogar 5000
richtig langlebigen Winterbienen die Uber-
winterung glatt schaffen wird,

Das hier Erlduterte gilt fiir unsere Unter-
suchungen in der Schweiz inkl. Tessin und
in SW-Deutschland.

Bei der Ligustica scheint diese innere Pro-
grammierung weniger starr zu sein. Sie
diirfte eher bereit sein, in stirkerem Mal}
sich auch von der Umwelt lenken zu lassen.
Die Frage ist offen, ob dies lediglich fiir be-
stimmte Ligustica-Stimme zutrifft oder fiir
die ganze Rasse. )

Von der Carnica aus Osterreich hat man
immer wieder gehort, wie empfindlich sie
auf die Umwelt reagiere und Sich dement-
sprechend leicht lenken lasse. Eines wissen
wir sicher: Dies trifft nicht fiir die Carnica
zu, mit der wir arbeiten. Sie stammte ur-
spriinglich aus Nordjugoslawien (Marburg)
und wird seit mehr als 25 Jahren in Rein-
zucht gehalten. Die Carnica-Voélker unserer
Untersuchungen in SW-Deutschland verhal-
ten sich wie die schweizerischen Stimme.

Um zu einer abschlieBenden Beurteilung
zu gelangen, miiiten die gleichen umfang-
reichen Untersuchungen mit Osterreichi-
schen Stimmen in Osterreich durchgefiihrt
werden. Aus Osterreich importierte Origi-
nalkdniginnen waren hin und wieder in un-
seren Versuchen eingeschlossen. In ihrem
Verhalten haben sie sich jedoch nicht von
unseren Bienenstdmmen unterschieden.

Die Koniginnen-
Zeichenfarbe

flir 1985 ist BLAU






